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schiedener Anbaustellen sind nur  nach genauer Regi- 
strierung und Gegeniiberstellung der Temperaturge-  
s ta l tung wShrend der Anzucht nnd Kul tu r  m6glich. 

Da  die erblich hedingte Morphologie der '  Kohlrabi-  
pflanze, insbesondere der Knolle; durch die Tempera-  
turgesta l tung einer gewissen Variabilitgt Unterliegt, so 
erscheint die Priifung yon Treibsorten i m  Warmblock 
bei einer Mindest temperatur  yon 16 i I 8 ~  unerltiB- 
l i ck  Die Prfifung yon Freilandsorten auf ihre morpho-  
iogisehen Eigenschaften wird dagegen zweckmtigig in 
die Sommermonate  ver legt ,  u m  der Beeinflussullg 
durch Ktil tebehandlung zu entgehen, 
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Die Wirkung einer Best iubungsbeschr inkung beim Roggen 
und ihre Erkkirung. 

V 0 n  URSULA KR~rGER. 

W~ihrend die Wirkung erzwungener Selbstbefruch- 
tung bei aUogamen Pflanzen schon friih d ieAufmerk-  
samkei t  sowohl der Ziichtung wie der Genetik auf sich 
zog, wurde die Frage zunacnst  anger  acht gelassen, 
wie welt auch schon die Aufhebung der Panlnixie, wie 
sie mit  den meistell ziichterischen Methodell verkniipft  
ist, nachteitige Wirkungen zur Fotge hat .  Die Mittei- 
lung der Ergebnisse yon Versuchen einer Roggen- 
ziichtung mit  Hilfe der Kreuzung yon !nzuchtlilliell, 
yon Paarkreuzungen nnd der Isolation yon Eliteliniell, 
die siimtlich zu Depressionen gefiihrt bat ten,  bedeutete  
daher  eine gewisse ~berrasChung. Die yon den bisher 
bekannt  gewordenen Inzuchtwirkungen anscheinend 
v611ig verschiedenen Ertragsdepressionen, die auf jede 
dieser Methoden folgten, versuchte HERIBERT NILS- 
SON mit  HiKe einer plasmatischen Inzuchttheorie zn 
erkl~ren. Mit dieser Erkl~irung wurden die tnzucht-  
wirkungen beim Roggen v6LIig aus dem Rahmen  der 
bisherigen Theorien der Inzucht,  wie sie namentlieh 
anf Grund der Versuche mit  Mais aufgestellt worden 
waren, herausgel6st.  Es miil3te daher der Miihe ver-  
lohnen, durch besondere Ulltersuchullgen nochmals 
die Frage zu studieren, ob die yon HERIBERT IXTILSSON 
beobachte ten  Depressionen bei Anwendung ~oi1 Me- 
thoden, die eine Einschrfiukung der Panmixie be- 
dingen, tatstichlich augerhalb der bisher bekannten 
Inzuchterscheinungen stehen. 13ber die Ergebnisse 
dieser Versuche, die in den Jahren  1943 1945 am In-  
s t i tut  fiir Vererbungs- und Ziichtungsforsehung durch- 
gefiihrt wurden, sei im folgenden berichtet :  

Die Versuche HERIBERT NILSSONS ha t ten  ihren Arts- 
gang yon ~ihnlichen ~berlegungen genommen,  wie sie 
den Heterosisziiehtullgen beim Mais zugrunde liegen. 
Bei einem durch Inzucht  erhaltenen Material  wurde 
versueht,  Heterosiserscheinnngell durch Kreuzungen 
zu erhalten. Dabei  wurde wohl in vielen F~illen in der 
I. Bastardgenerat ion eine gesteigerte Leistung erhal- 
ten, aber in den Folgegenerationen, die als Einzelpopu- 
lati0nen vermehr t  waren, Sank die Leistnng s tark  ab, 
so dal3 im Durehsehni t t  aller sogenannten I fl Z u e h t-  
k r e u z u II g e n (im folgenden I K  bezeichnet) ein 

gegeniiber der Ausgangspopulation um 23,80//0 schlech- 
*erer Wer t  erhalten wurde. 

Um den Inzuchtgrad herabzusetzen, nahm H. NILS- 
SON nun Krenzungen zwischen zwei Pflanzen eines Be- 
standes vor, die er als P a a r k r e u z u n g e n be- 
zeichnete (ira folgenden PK.  bezeichnet). Die Nach- 
kommenschaf ten wurden wieder als Populatiollell ffir 
sich vermehrt .  Bei der Priifuhg in der zweitell oder 
einer sp~iteren Generation lagen alle Nachkommen- 
schaften wiederum nnter  dem Wert  der Ausgangs- 
population, im Mittel um etwa 15 % lliedriger. 

E r  ging dann dazn iiber, aus dem freien Bestande 
E 1 i t e p f 1 a n z e n auszuwiihlen, die frei under der 
Poltenwolke der Ausgangspopulation abgebliiht waren. 
Wnrden die Nachkommenschaftel l  ebenfalls als ge- 
trellnte Populat ionen vermehr t  (ira folgendell EL.  be- 
zeichnet), zeigte sich erstannlicherweise auch hier wie- 
der eine Depression des Er t rages  yon der zweiten Ge- 
nerat ion an. Die erste Generation wurde nicht ge- 
priift. Im Mittel wurde bei den Elitelinien eine Lei- 
smngsdepression yon lO,3% erhalten, und wieder 
lagen die Leistungszahlen aller Varianten unter  dem 
Wert  der Ausgangspopulation. 

Ers t  bei den Kreuznngen zwischen verschiedenen 
Elitelinien wurde der Wert  der normalen Populat ion 
wieder restituiert,  ulld zwar verteil ten sich dann die 
Leistungen der einzelnen Kreuzungen zu beiden Seiten 
um dell Mi t te lwer t  der Population.  

Die eigenen experimentellell Untersnchungen er- 
s treckten sich auf die Methoden der Paarkreuzungen 
und tier Elitelinien beim Roggell. Als Ausgangsmate- 
r im diente eine zufiillige Auswahl yon 250 Pflanzen 
Petkuser  Winterroggen. Bei der s tarken Bestockung, 
die durch weiten Stand ulld einmaliges Verpflanzen 
erreicht wurde, konnte jede Pflallze gleichzeiiig als 
frei abbliihende Elite und als P. K. El ter  verwendet 
werden. Die Untersuchung effolgte in zwei Parallel- 
versuchen. Als Standard  wurde Restsaatgnt  vom Aus- 
gangsmaterial  benutzt .  Schon die erste Generation 
(G1) wurde in bezug auf die Leistung der einzelnen 
Nachkommenschaf ten eingehelld Untersucht, ulld zwar 
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wurde die Wiichsigkeit (Masse) und F/irbungsinten- 
sit,it (Chlorophyllgehalt) bonitiert, Halmzahl, Halm- 
1/inge, Kornzahl  der grSgten Ahre, Korngewicht und 
Keimfiihigkeit quanti ta t iv  bestimmt. 

Die erste Generation der Paarkreuzungen ergab 
dann folgelides Bild: 

Standard . . . 

PK.-G 1 
l. Pfl 

2. P. 

~&sse 
1-- 5 

2;69 

2 ,44  

Chlo- 
roph. 
!--3 

1,79 

1,69 

] , , I x  .... I 

64,3 2,737 152,3 

64,7 2,873 115~ 

Halm- 
zahl  

6 , I  

7,3 

7,2 

Die durchschnittliche Leistung der PK-Nachkommen- 
schaften entspricht also innerhalb der Zufallsschwan- 
kungen derjenigen des Standards, d. h. der Ausgangs- 
population. 

Auch die Anordnung der Einzelvarianten um dieses 
Mittel ergab bei Standard wie bei der PK-G 1 eine ali- 
II~ihernd normale Verteilung. 

Die Vermutung, dab bei dem ausschlieBlichen Auf- 
t re ten yon ungiinstigen Kombinatiolieli in der zweiteli 
Generation bei H. NILSSONs Versuchen auch schon in 
der G~ eine gr6Bere Anzahl yon unter  dem Popula- 
t ionsmittel  liegenden Varianten gefunden wiirde, er- 
wies sich als unzutreffend. Hinsichtlich der Halmzahl 
zeigte sieh sogar die gr6Bere Zahi der Nachkommen- 
sehaften -- ca. 60% -- als fiberdurchschnittlich. 

In ihrer Beziehung zu den Werten der einzellien 
PK-Nachkommenschaften der jeweils beliutzten E1- 
ternpflanzen zeigen ebenfalls die Leistungen eine 
Gruppierung, die einer Normalverteilung nahe kommt. 
Giinstiges und ung/instiges Ergebnis gegenfiber dem 
Elternmit tel  ist etwa gleich h/iufig. 

mhleehter 
Gt-Ergebnisse : als 

der PK. beide 
Eltern 

1. P .  
Kornzahl 

2. P. 

I . P .  
Halmzahl 

2. P: 

42 

35 

77 

3 ~ 

24 

54 

unter- 
dureh- 

schnitt- 
lieh 

I8  2 

I5 o 

33 2 
1~o 

19 O 

22 2 

41 2 
9s 2 

gleich- 
wertig 

tiber- besser 
dutch- als 
sehnitt- beide 

lieh Eltern 

23 27 

22 38 

45 65 
I I O  

33 37 

28 45 

61 ! 82 

143 

verh/ilt sich in Die zweite Generation, die G22, 
mancher Beziehung anders. Alle untersuchten Merk- 
male ergaben im Durchschnitt  einen Leistungswert, 
der unter  dem der Ausgangspopulation lag. Leider 
haben die Leistungsversuche der G 2 durch Kriegsein- 

= 
P = Parallelversuch. 

�9 ~ Da ein isoliertes Abblfihen so zahlre{cher Nachkom- 
menschaften sich nicht hgtte erm6glichen lassen; wurden 
die Individuen jeder G1-Familie zu In6glichst vielen 
Paaren zusammengefaBt. Die Ergebnisse solcher Einzel- 
paarungen miissen im Mittel den Ergebnissen der Ver- 
mehrung als Population entsprechen. 

wirkungen gelitten, sodag die Variabilit/it der ein- 
zelnen Nachkommenschafteli sehr hoch lag. Es war 
daher nicht ohne weiteres zu entscheideli, ob vereinzelt 
angetroffene Nachkommenschafteli, deren Wert  den 
der Ausgaligspopulation iibersehreitet, tatsfiehlieh eine 
h6here genotypische Leistung als die Ausgangspopu- 
lation haben, oder ob diese nur dureh die starke Zu- 
fallssehwankulig vorgefiiuscht wird. Nicht yon den 
StSrungen des Versuchs in Mitleidenschaff gezogen 
wurde die Auswertung der Keimf~higkeit, die als 
brauchbarer quantitativer MaBstab der ,,Vitalitfit" 
angesehen werden kanli. H i e r  w u r d e  n u n  
k e i l i  e i n z i g e r  W e r t  g e f u n d e n ,  d e r  
d e n  A u s g a n g s w e r t  d e r  P o p u l a t i o n  
e r  r e i c h t  e ,  wie es auch H. NILSSON fSr die Er- 
tragsleistungen in seinen Versuchen angibt. 

K e i m p r o z e l i t :  

S t a n d a r d  P K . - G  2 
IOO 95,7 
Ioo 91;7 
IOO 92,3 
Ioo 71,4 
IOO 9 1 , 8  

IOO 96,3 
96 95,4 

Ioo 96,4 
- -  81,8 usw. 

M --  99,5% M = 91,6% 

Als Resultat der Paarkreuzungen ergibt sich also 
eine der Ausgangspopulation entsprechende Durch- 
schnittsleistung der G 1 bei einer Normalverteilung der 
Einzelwerte. In der G~ erfolgte nach isoliertem Ab- 
bliihen der einzelnen PK.-Naehkommenschaften ein 
starkes Absinken des Dm'chschnittwertes gegeniiber 
der Ausgangspopulation oder der G 1, wobei keine Ein- 
zelleistung den Wert der Ausgangspopulation wieder 
erreichte. 

In gleicher Weise wie fiir Paarkreuzungen wurde 
auch die Untersuchung der E 1 i t e 1 i n i e n durchge- 
fiihrt. Das Verhalten der ersten Generation der Elite- 
linien in bezng auf die Leistungsverteilung ist genau 
das gleiche wie das der ersten Generation der Paar-  
kreuzungen: die durehschliittliehe Leistung der Nach- 
kommenschaften entsprich t in allen untersuchten Ei- 
genschaften der der Ausgangsp0pu!ation. Nur in be- 
zug auf die Halmzahl ist ein signifikaliter, auf eine un- 
gewollte Selektion zuriickzufiihrender Unterschied 
vorhanden. 

Gz-Ergebnisse 
derEL. 

Standard . . . 

t~L.-G~ 
I .P .  

2. P .  

Masse 
i - -  5 

2,69 

2,64 

Cb,o- I oro I 
r~ I I -Lange ~--3 zahl gewicht 

I ' 7 9  ] 62,8 [ 2 , 7 2 3 1 1 5 1 , 7  

Halm- 
zahl 

,i 

6,98 

6,66 

Auch die Verteilung um das Populationsmittet zeigt 
in bezug auf Korn- rind Halmzahl dasselbe ann/ihernd 
normale Verhalteli, wie in den PK.-Nachkommen- 
schaften: 

IO* 
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G1-Nachkommenscha f ten 
gegen~ber dem Popul.- 

Mittel 

KornzahI I .P .  
2. P. 

Halmzahl I .P .  
2. P .  

Summe 

unter- fiber- 
wertig 

44 61 
45 59 

47 62 
48 62 

184 244 

Die z w e i t e  G e n e r a t i o n  der. Elitelinien 
zeigte wieder die durch Kriegseinwirkungen hervor- 
gerufene starke Variabilit~it. Wie bei den Paarkreu- 
zungen lag die Durchschnittsleistung unter  tier der 
Ausgangspopulation; nach dell Erwartungen H. NILS- 
so~s sollte die Depression der Leistung aber geringer. 
sein als die der Paarkreuzungen. In bezug auf die 
dureh die Keimffihigkeit gemessene 7gitalit~t ist diese 
Differenz in der Tat  vorhanden (Population 99,5%, 
EL. 94,o%, PK. 91,6%), sie war aber flit die iibrigen 
Merkmale nicht festzustellen. Auch b-el den Elitelinien 
wurden iibrigens, wie bei den Paarkreuzungen, einzelne 
Nachkommenschaffen gefunden, deren Leistnngen in 
dem einell oder anderen Merkmal den Populat!onswert 
erreichten. In bezug auf die Keimfiihigkeit sind die 
Ergebnisse bei den EL. alle niedriger als der dureh- 
schnittliehe Populationswert,  wie die naehstehende 
l~bersieht zeigt : 

Keimprozente 
Ilach uneingeschr~illkter Panmixie ( - -  Standard) und 
IV[ixis innerhalb einer Elitellachkommensehaff (G~). 

Standard EL.-G~ 
IOO 89,5 
IOO 94,8 
IOO 94,6 
IOO 95,8 
IOO 92,6 
IOO 92,9 

96 94,0 
Ioo 97,0 

M --  99,5% M = 94,0~ 

W~hrend sicg also in der ersten Generation fiir den 
Roggen be~ verschiedenen Graden der Einsdhr~inkung 
der Panmixie, fiir Paarkreuzullgen und Elitelinien, in 
keiner Weise irgendwelche Unterschiede ergaben, ist 
ill der zweiten Generation das Verhalten, soweit es 
nach der Messung der Keimf~higkeit beurtei l t  werden 
kann, gegeniiber der Normalpopulation stark ver- 
sehieden. Beide Wege der Einellgung fiihren zu einem 
Absinken der Leistung. Dabei zeigt die Methode der 
Paarkreuzungen eine st~irker deprimierellde Wirkung 
als die der Elitelinien. 

Die Ergebnisse der zweiten Generation gehen also 
mit denen H. NILSSONS durchaus konform, es fragt 
sich aber, ob die hier best~itigten Folgen der Best~iu- 
bungsbeschr~inkung wie sie die Ziichtung durch PK.  
ulld EL. beobachtet,  wirklich eine v611ig lleue Erkl~i- 
rung fiir die schiidigellde Wirkung der Best~iubullgs- 
beschr~inkung beim Roggen llotwendig machen. Da- 
zu mug zulliichst gepriift werden, ob die Erkl~rung 
der Ergebnisse llicht auch allf wohlbekallnten Wegen 
durchaus m6glich ist. Diese UntersuchungeI1 lassen 
sich null gut m i t  Hilfe yon Modellversuchen durch- 
fiihren. 

M 0 d e l l v e r s u c h e  f i i r  IK. ,  PK. u n d  E L .  
Die  Hypothesen, die bisher zur Erkl~irung der t te- 

terosis und Inzuchtwirkungen aufgestellt sind, gehell 
entweder yon der Allnahme einer Heterozygotiewir- 
kung aus oder sie erkl~iren die Inzuchtwirkullgell fak- 
toriell. 

SHULL stellte beim iViais Beziehungell zwischell dem 
erreichten Homozygotiegrad einer Pflallze und der 
Leistungsverminderullg fest. Er  kam daher zu der 
Auffassung, dab der heterozygote Zustand eines Alle- 
lenpaares eine gr6gere Reaktiollsfiihigkeit jedes Zell- 
individuums und damit eine Stimulierung des gesam- 
ten Lebensprozesses hervorruft.  Diese Erkliimng er- 
scheint aber durch das bisher vorliegende Tatsachen- 
material zu wenig begriindet, sodaB sie bei dell Mo- 
dellversuchen, yon dellen hier berichtet werden soll, 
unberiicksichtigt blieb. Dem fiir Illzuchtdepressionen 
charakteristischen Verlauf des Abfalles der durch- 
sehni• Leistullg yon Generation zu Gene- 
ration 1/iBt sich auBer durch die I-Ieterozygotie- 
abnahme bei Illzucht auch durch die Annahme unab- 
h~ingig mendelnder domillanter Faktoren oder auf der 
Grundlage einer Koppelungshypothese yon  domi- 
nanten Leistungs- mit rezessiven Hemmullgsgenell er- 
kl~ren (Jones). Der von KEEBLE und PELLEW be- 
schriebelle Fall  bei Pisum bildet ein Beispiel fiir das 
Verhalten der Leistullgsabnahme bei eillem Selbstbe- 
fruchter, das ganz zweifellos die Folge der Aufspaltung 
dominanter unabhiillgiger Leistungsgene ist. Auch 
durchk0mplimellti ir  wirkende Gene und ihre Spaltung 
w~ire eine Bastardwiichsigkeit und eine Abnahme der 
durchschllittlichen Leistullgen in den Folgegenera- 
t ionen zu erkl~iren. Schon die ersten Berechnullgen 
des entsprechenden Modells ergaben aber eine so starke 
Divergellz zu den Roggenergebnissen, daB yon einer 
weiteren Durchfiihrung des Vergleiches der Konse- 
quellzen aus der Anllahme yon Komplemellt~rgenen 
Init dell Versuchsresultaten abgesehen wurde. Die 
Modellversuche wurden also durchgefiihrt einmal miter 
der Annahme unabhiingiger domillanter Gene und so- 
dalln anI der Grundlage der Koppelungshypothese yon 
J ONES. 

Als Modell fiir die Ausgangspopulation wurde eine F~- 
Spaltungsgeneration angellommen. Die Modellve> 
snche wurden ffir eine steigende Anzahl yon unab':,  
h~llgigen Faktoren resp. Koppelungsgruppell ( I - - 3 ) )  
durehgefiihrt, um aus dem Verlauf der Ergebnisse auf 
das Verhalten bei einer gr6Beren Zahl yon Faktorell 
schlieBen zn k6nnen. Die fiir den Roggen in Frage 
kommende h6chste Zahl unabh~llgig rnelldelllder Fak- 
toren w~re 7, entsprechend der haploiden Chromo- 
somenzahl. 

Bei den Modellversnchell unter  Annahme unab- 
hfingiger dominallter Leistllllgsfaktoren wurde yon 
einer monohybriden Spaltungspopulation inbezug auf 
das Leistullgsgen A bzw. a ausgegallgen. Wird die Lei- 
stung jedes domillanten Typs gleich I, jedes rezessi- 
yell Typs gleich o gesetzt, so ergibt sich ale Durch- 
schnittswert der aus den Gellotypen I AA + 2 Aa 
+ I aa bestehenden Ausgangspopulation die durch- 
schnittliche Leistullgszahl I x I + 2 x I + I • o 
- -  3 : 4 --  0,75. Ffir den Fall einer polyfaktoriell be- 
dingten Leistnllg wird eine gleichartige additive Wir- 
kullg der Gene angellommen,, z .B .  AABb --  2, 
aabb = o gesetzt. Die Berechnung des durchschnitt- 
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lichen Wertes der dihybriden Population h~itte dann 
das folgende Ergebnis: 

9 A .B .  je 2wertig : I8 
3 aaB. je i wertig = 3 
3 A. bb ]e Iwert ig = 3 
I aabb je owertig = o 

M = 24 " 16 
= 1,5 

Die Annahlne einer einfachen Addition der Faktoren- 
wirkung entspricht nun zwar nicht ganz den experi- 
mentellen Erfahrungen hei der Vererbung quantitati-  
ver l~{erklnale, es handelt sich in den meisten unter-  
suehten F~illen uln eine multiplikative Erh6hung der 
Leistung beiln Zusalnmenwirken mehrerer Faktoren. 
Das Modell entspricht aber auch Init dieser Verein- 
fachung der wichtigsten Voraussetzung ffir die zu prii- 
fende Hypothese, niilnlich der Forderung, dab nur beiln 
Vorhandensein aller beteiligten Faktoren im dolninan- 
ten Zustand der h6chstm6gliche Wert  erreicht wird, 
w~ihrend er bei Fehlen eines einzigen bereits absinkt. 

Das Studium der Wirkung yon Kreuzungen vorher  
dutch Inzucht gewonnener Linien Ifihrt iln Modellver- 
such zu deln SchluB, dab in der ersten Generation iln 
Mittel aller m6glichen IK. die gleiche Leistung wie bei 
der AusgangspopUlation zu erwarten ist. Die Zahl der 
beteiligten Faktoren ist dabei ohne Bedeutung. Der 
Gang einer solchen Untersuchung sei ffir den Fall einer 
Inonofaktoriell bedingten Leistung n~iher erl~iutert. 
Ein dnrch Inzucht, etwa durch Geschwisterbest~iu- 
bung aus der norlnalen Spaltungspopulation erhaltenes 
Material wird nach einer gewissen Zeit praktisch nur 
aus Holnozygoten bestehen. Wird dabei in Erwartung 
eines yon der Leistung der Inzuchtst~inme unab- 
hingigen Heterosiseffektes ant eine Selektion zwischen 
den Holnozygoten verzichtet,  so wird es bei dell Kreu- 
zungen ebenso Niufig zu einer Paarung zwischen zwei 
AA wie eineln AA und eineln aa- individuuln koln- 
men. Die erste Kolnbination gibt eine AA, die zweite 
eine Aa-Pflanze. Aus aa Init AA wird ebenso eine Aa, 
aus aa • aa wieder ein aa Genotyp erhalten, entspre- 
chend deln folgenden Schema: 

El tern G 1 G 2 
AA • AA AA AA 

Leistung ~ 

AA •  Aa i A A + 2 A a + i a a  

Leistung I 0,75 

aa •  Aa I A A + 2 A a + i a a  

Leistung I 0,75 
aa • aa aa aa 

Leistung o o 

G 1 25 = 0,75 
G~ 25 = 0,625 

= 83,3% G1 

In drei FSllen wird also die Leistung der Gl-Individuen 
den Wert x erreichen, einlnal den Wert  o, der Durch- 
schnittswert der G~ wird o,75 sein. L~iBt man die aus 
jeder einzelnen Kombination erhaltenen Nachkom- 
menschaften yon den anderen isoliert unter  sich ab- 
blfihen, so entsteht  eine konstante AA zwei aus 
I AA : 2 Aa : x aa Genotypen zusalnlnengesetzte lind 
eine aa Nachkolnmenschaft, die einen Gesamtdurch- 
schnittswert yon o,625 ergeben. 

In  ganz entsprechender Weise wurden die VerhMt- 
nisse bei einer bi- und trifaktoriell bedingten Leistung 
abgeleitet und folgende Resultate erhalten: 

Der DUrchschnittswert aller G1-Familien bei bifak- 
toriellem Erbgang betfiigt 1,5, der bei isolierteln Ab- 
blfihen der einzelnen Gx-Familien in der G~ ant einen 
Durchschnitt  yon 1,25 = 83,3% der F1-Leistung ab- 
sinkt. Die Verteilung der Einzelwerte uln das MitteI 
ist dabei nicht symmetrisch-binominal und Init weiter 
steigender Faktorenzahl sinkt die relative H~iufigkeit 
der das Populationsmittel fiberragenden Ergebnisse. 

Zahl der 
beteiligten 
Faktoren 

I 
2 

3 

%-Zahl der gegeaitber dem Pop.-Mittel 

unter- I gleich- [ tiber- 

wertigen NachkommenschMten 

25,0 
43,75 
57,8 

75,0 
56 ,25  
4 2 , 2  

Zahl dcr 
beteiligten 
Faktoren 

I 100, - -  
2 87,5 
3 71 ,85  

Nachkommenscha f ts]eis t tmg 

zwischen besser als 
beiden Eltern beide El~ern 

I 2 , 5  
28;I5 

Unter  unifaktoriellen Bedingungen der Leistung 
wird das Populationslnittel o,75 in 3 yon 4 Fiillen, 
nnter  bifaktoriellen das Mittel 1,5 in 9 yon 16 F~llen 
in der F I fibertroffen, unter  trifaktor/ellen aber nur in 
2 7 von 64. Ein Leistungsabfall nnter  den Durch- 
schnittswert der El tern t r i t t  hie ein, die H~iufigkeit 
einer Steigerung der FfLe is tung  fiber den Wert  der 
Eltern hinaus wird Init zunehlnender Faktorenzahl 
gr6Ber, und zwar sowohl fiber den elterlichen Durch- 
schnitt, wie fiber die Leistung beider (Heterosis). 

Unter  der Voraussetzung unabNingiger dolninanter 
Faktoren ergibt sich also aus den Modellversnchen fiir 
die Krenzung yon Inzuchtlinien: 

I. ein dem Populationslnittel entsprechender 
Durchschnittswert der G1, 

2. ein Absinken der G2-Leistung auf 83,3% der G1, 
und zwar unabh~ingig v o n d e r  Faktorenzahl, 

3. eine Zunahlne tier Zahl der Kombinationen Init 
unterdurehschnittl ichen Ergebnissen Init steigen- 
der Faktorenzahl und eine Abnahlne der fiber- 
durchschnittlichen, 

4. eine Zunahlne der Heterosisfiille mit Zunahlne 
der Leistungsfaktoren. 

Die den P a a r k r e u z u n g e n  oder der ,,P~r- 
chenzfichtung" entsprechende paarweise Kolnbination 
aller Genotypen einer Spaltungspopulation ffihrt im 
Modellversuch zu Ergebnissen, die yon denen der IK. 
iln einzelnen abweichen. 

Aus den Genotypen der Ausgangspopulation sind 6 
verschiedene Kolnbinationen In6glich, die nachArt  und 
Zahl dem nachstehenden Schema zu entnehlnen sind: 

Ausgangspopulation: I AA : 2 Aa : I aa 
Kombinationsm6glichkeit en: 

2 Aa 2 + 4 2 ! 
i a a  x 2 !  I 
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Die Ableitung der genotypischen Zusammensetzung 
u n d  die Bereehnung der durchschnittl ichefl Leistllng 
zeigt zun~chst eine ~bereinst immung zwischen der G i 
der PK.  und der IK.  Das Mittel aus den G1-Leistungen 
ist gleich dem der Ausgangspopulation, Unabhiillgig 
yon der Zahl der beteiligten Faktoren. 

Eltern G 1 G. H~iufig- 
- keit 

AA • 
Leistung 

AA • Aa 
Leistung 

AA • aa 
Leistung 

Aa • Aa 
Leistung 

Aa • aa 

Leistung 

aa x aa 
Leistung 

AA 
I 

i A A :  i Aa 
I 

Aa 
I 

I A A :  2 Aa: I aa 
0,75 

I Aa + I aa 
0,5 
a a  
o 

AA 

9 A A : 6 A a :  i a a  
0,9375 

i AA: 2 Aa: i aa 
0,75 

I A A : 2 A a :  i a a  
0,75 

I AA: 6 Aa: 9 aa 
0,4375 
a a  
O 

i real 

4 mal 

2 real 

4 mal 

2 mal 

1 real 

Die Zahl der Einzelergebnisse, die unter  dem Mittel 
der Population bleiben, nimmt mit der Zahl der Fak- 
toren zu, doch ist die H~iufigkeit der ungfinstigell Ty- 
pen niedriger als bei der Metbode der IK.I Das Verh~iR- 
his der Leistungell der einzelnen PK.:Nactikommen- 
schaftell zu den Leistullgen der jeweil!gen Eltern ist 
ebenfalls nicht unabh~ingig yon der Faktorenzahl.  Der 
H~ufigkeitsunterschied der fiber- und unterwertigen 
Kombinationen llimmt mit steigender Faktorenzahl 
ab, so dab bei 7 unabh~ingigen Genen, wie sie beim 
Roggen noch vorkommen kSnnen, ein Gleichgewicht 
wohl ann~ihernd erreicht sein dfirfte. 

! 
Zahl der %-Zahl der gegenfber beidelt Eltern [ 

beteiligtert mater- } gleich- I fiber= [ Difte~enz 
Faktoren werfigen Kombinationen 

I 
I 25 75 ] 25 
2 18,75 77,35 3,9 I 14'85 
3 21,45 70,35 8,Z I3,25 

Leistungssteigerullg fiber beide elterlichen Leistungen 
hinaus t r i t t  bei plurifaktoriellen Verti~ltllissen nach 
PK. nur etwa ~ so h/iufig auf wie nach IK.  Die Zahl 
der Depressionsfiille ist daffir h6her. Ill de r G~ der PK.  
ergab sich, wie fiir IK.,  unabhiillgig v0n der Zahl der 
beteiligten Faktoren, im Mittel ein Absinken der Lei- 
stung unter  diejellige der Population, und zwar  auf 
etwa 9o,o%, jedoch schwankt die St~irke der Gz-I)e- 
pression bei verschiedener Zahl der Faktoren. 

I C~ in % Zahl der Weft der Wert des Popul.- 
beteiligten Population der G~ 
Faktoren - Wertes 

I 0,75 ] 0,688 91,7 

A 

2 1,5 ] 1 , 328  88 ,5  
3 2,25 2,046 9I,o 

Zahl der gegertfiber dem PopulationsmitteI 
b~teiligten unter- I gleich- ] fiber- 
Fakt0ren 

w~'rtige PK.-Nachkommenschaften 

31,25 25,0 
68,4 10,9 
60,2 5,275 

43,75 
20 ,7  
34 ,525  

Die Zahl der in G 2 ullter dem PopuIationsmittel  liegell- 
den PK.-Naehkommenschaftel l  nimmt mit steigellder 
Faktorenzahl  zu, jedoch dfirffe ffir Roggen der Pro- 
zentsatz der ungfinstigen Typell nicht h6her als 7o ~/o 
liegen. Zfichterisch giinstige Typen k6nntell also 
durchaus gefundell werden. Gegeniiber der G 1 miiBte 
aber beim Roggen llahezu jede PK.-Nachkommen- 
schaff in der G~ ein Absinkell der Leistung bringell. 

Im Modellversueh gebell also die paarweisen Kom- 
binatiollen s~imtlicher Genotypen folgende Resultate: 

I .  Wie bet IK. elltspricht die durchschnittliche Let- 
stung der G 1 der der Ausgangspopulation; 

2. das Absinken der Leistung in der G 2 ist geringer 
als bet IK. und nicht unabh~illgig v o n d e r  Faktoren- 
zahl; 

3- die H~iufigkeit der Kombinationell mit Heterosis- 
wirkullg in G t ist seltener als bet IK., daffir kommt es 
aber ziemlich oft zu Depressiollen, die bet I14. fehlen. 

Geht man, wie H. NILSSON bet seillen Zuchtver-  
suchen mit ,,E 1 i t e 1 i n i e l l "  (EL.), auch im lV[odell 
yon der Geschwisterinzucht zur Populationsvermeh- 
rung yon Halbgeschwistern fiber, so ergibt sieh als 
Durchschnitt  aller EL. (der Nachkommenschaften 
aller fret abgeblfihten Pflanzen der Population), wie- 
tier der Wert  der Population. Jede Einzelpflanze der 
Ausgangspopulation I AA : 2 Aa : I aa ist der Be- 
gt~iflbung dutch ein Pollengemisch ausgesetzt, das A 
und a;Keimzellell im Verh~iltnis I : I enth~ilt. Es er- 
gibt Sich dalln die Berechllung: 

Ausgangspopulation: I AA + 2 Aa + I aa 
Pollen: I A  I a 

Eltern 

AA 
Leistung 

Aa 
Leistung 

a a  
Leistung 

G~ 

AA 
I 

I AA: 2 Aa: i aa 

0,75 
a a  
o 

G2 

AA 
I 

i AA:2Aa:  i a a  

0,75 
a a  
o 

HAufig- 
keit 

I real 

2 real 

i real 

50,O 
37,5 
31,25 

2 5 , 0  
31 ,25  
34,375 

Die G~ bringt auch hier im Durchschnitt  wieder ein 
Absinken der Leistung der EL. unter  dell Wert  der 
Populat ion und zwar, wieder unabh~ingig yon der Zahl 
der beteiligtell Faktoren, auf 95,80/0 . 

Zahl der [ G I 
beteiligten [ in % yore 
Faktoren PopuIationswer t 

i I 95'8 2 95,8 
3 95,8 

Zahl der I 
beteiligtert 
Faktoren 

I 2 
3 

25,0 
31,25 
34,375 

gegentiber dem Populationsmittel 
unter- t gteich- I fiber- 

wertige Nachkommenschaften 

Ausg. Pop. ~ = o,75 
Gt Z = o,75 
G~ Z = o,719 

= 95,8% der O1 

Bet der Verteilung der Einzelwerte liegt eine ausge- 
sProchene Normal-Verteilung vor: 
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Die Verteilung der Einzelkomponenten um das lVfittel 
zeigt, wie bei IK.  und PK.  in der G~ ein Ansteigen des 
Prozentsatzes der nnterwertigen Kombinat ionen mit  
steigender Zahl  tier beteiligten Faktoren  anf Kosten  
der gleichwertigen. Auch die iiberwertigen nehmen, 
wenn altch langsamer als die unterwertigen, zu. 

ZahI der gegenflber dem Populationsmittel 
beteiligtea unter- I gleich- l fiber- Differenz 
Faktorea wertige Nachkommenschaften 

i 25,0 50,0 25,0 - -  
2 43,75 25,0 31,25 I2,5 
3 53, 2 12,5 34,3 18,9 

Naeh den Ableitungen a m  Modell ergibt die Aus- 
wahl yon frei im Bestande abgeblfihten Eli ten lind das 
isolierte Abblfihen der ans  Halbgeschwistern bestehen- 
den Nachkommenschaf ten:  

I .  in der G 1 eine mit  dem Pop~Iat ionsmit tel  tiber- 
einst immende Durchschnittsleistung, die in der Gz ge- 
genfiber IK.  und PK.  die geringste, v o n d e r  Faktoren- 
zahl unabhiingige Depression zeigt, 

2. eine gleiche H~ufigkeit  von tinter nnd tiber dem 
Populat ionsmit tel  liegenden Leistungen in der G 1, 

3. eine erhebliche Anzahl von Heterosisf~illen in der 
G 1 . 

Vergleicht man  nun die aus dem Modell abgeleiteten 
Ergebnisse mit  den Resul taten des Feldversuchs an 
Hand  der Iolgenden LTbersichtstabelle, s o  zeigt die 
mangelnde ~bere ins t immung zwischen Beobachtung 
und Erwartung,  dab die im Gefolge der angewandten 
?r beobachteten Leistungsdepressionen nicht 
auf die Wirkung selbst/indiger, dominanter  Faktoren  
zurtickgefiihrt werden k6nnen. Die Versuche am Mo- 
dell waren daher auch noch unter  der Voraussetzung 
zu prtifen, dab die Leistung dutch ein System yon do- 
minanten Faktoren bedingt  wird; die mit  rezessiven, 
die Leistung driickenden Genen gekoppelt  sind. 

~Tbersicht i~ber die zu erwartenden und gefundenen Ergeb- 
nisse unter der Voraussetzung selbstdndiger dominanter 

Leismngs/ak toren. 

I. PK. 
Ausgangspop. 
O 2 e~wartet 

gefuiiden 
G 2 erwartet 

gefunden 

I I .  EL. 
G~ erwartet 

gefunden 
G., erwartet 

gefunden 

Leistung 
% 

gegentiber dem Populationsmittel 
unter- 
wertige 
F~ilie 
% 

fiber- 
wertige 

F~lle 
% 

I00 

lOO 36,7 ? 
IOO 40,4 59,6 

ca. 90 60,2 34,5 
92 IOO - -  

IOO I 34,4 ] 34,4 
i o o  I 

95,8] 53,2 / 34,3 
94,51 x~176 l 

Hetero- I I)epres- 
sis- sions- 

FAIIe FAIIe 
% % 

8/: 21,5 
26,', 22,I 

57,8 40,6 

Gerade beim Roggen hat  die Ausdehnung der Un- 
tersuchungen auf die Verhiiltnisse bei einer Abhiingig- 
keit des Ertrages yon der Gegenwart gekoppelter  po- 
sitiver und negativer Faktoren ihre besondere Bedeu- 
tung. Die Vererbung quant i ta t iver  Merkmale, wie sie 

doch die Er t ragsMstung,  Bestockungsfiihigkeit usw. 
darstellen, konnte  zwar bisher nur in wenigen F~illen 
befriedigend aufgekl~irt werden, doch hat  RASMUSSEN 
auf Grund mathemat ischer  Erw~igungen wahrschein- 
lich gemacht,  dab an der Ausbildung quant i ta t iver  Ei- 
genschaften eine gr6gere Anzahl yon Genen beteiligt 
ist. Er  gibt Zahlen an von 20 his zu 200 in den Ex-  
tremf~illen. Bei der haploiden Chromosomenzahl n = 7 
wiirde damit die Abh~ingigkeit so komplexer Merkmale 
wie der untersuchten yon gekoppelten t ;aktoren sehr 
wahrscheinlich. Von der M6glichkeit eines Genaus- 
tausches wurde bei dell folgenden Berechnungen vor- 
erst abgesehen. 

Die yon EAsT und JoNEs entwickelte Hypothese sei 
bier noch einmal kurz dargestellt. Nimmt man den ein- 
fachsten Fall an, dab die die Leistung bedingenden Gene 
in einer einzigen Koppelungsgruppe liegeii, so kann auf 
einem Chromosom eli1 Tell sich iln dominanten, ein Teil 
im rezessiven Zustand befinden. 

Chromosom a Chromosom fi 
Genwerte Genwerte 

1 TTT  / 3 I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  s P A  . . . . . . .  

4 - I -  ......... f v -  i -  = 1 
5 - I -  5 I 

R6mische Zahlen bezeichneii im Schema die dominan- 
ten, arabische die rezessiven Gene. 

Jedes dominante Gen soll die Leistung i bewirken. 
Die Werte zweier Gene addieren sich einfach, so dab also 
j edes der dargestellteii Chromosomen fiir sich den Weft 2 
hat, das homozygote Individuum mit dem Chromoso- 
menpaar aa  h~itte also die gleiche Leistung wie das mit 
dem Chromosomenpaar ~ ,  nitmlich 2. Der Bastard mit 

~ dagegen briiigt es zu einer Leistuiig yon 4- Damit wird 
im Modell der Effekt, dab das heterozygote Individuum 
eine h6here Leistung bringt als jedes der homozygoten 
erreicht. Die Untersuchung wurde durchgeffihrt flit I, 2 
und 3 in dieser Weise an der Ausbildung des Merkmals 
beteiligte Chromosomeiipaare. 

Ftir die Kreuzlmg yon Inzuchtlinien ergibt sich auch 
unter  diesen Voraussetzungen in der ersten Generation 
ein Durehschnittswert,  der dem Mittel der Ausgangs- 
population entspricht, wobei es gleichgtiltig ist, ~vie- 
viel Chromosomen an der Ausbildung des Merkmals 
beteiligt sind. 

Die Berechnungsweise ist. ganz die gleiehe, wie bei 
der Annahme unabh~ngig spaltender Faktoren,  dem 
Genotyp AA wtirde das Chromosomenpaar aa, dem 
Typ aa das tiff Paar  zuzuschreiben sein, mit  je einer 
Leistung yon 2. Die Heterozygote mit  c*fl w~irde aber 
stets eine erh6hte Leistung = 4 aufweisen, da jedes 
Chromosom andere dominierende Leistungsfaktoren 
enth~ilt. 

Zahl der 
beteiligten 

Kopp.- 
Gruppen 

Wert Wert 
der der G, 

Population 

3 
g 6 

9 9 

Die Verteilung der einzelnen Nachkommenschafts-  
werte ergiht eine ausgesprochene Normalkurve.  Das 
Verh/iltnis der Nachkommenschaffswerte z~t ihren je- 
weiligen Elternwerten ist sehr giinstig, mit  steigender 
Zahl der beteiligten Koppelungsgruppen steigt die 
Zahl der Nachkommenschaften,  deren Leistlmg eine 
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�9 Steigerung gegeniiber der Elternleistung zeigt. Bei 7 
Koppehmgsgruppen diirfte die Zahl  nahezu ~oo% 
erreichen. 

Zahl der 
Kopp.- 

Gruppen 

U R S U L A  K R O G E R :  Die Wirkung einer Best~Lubungsbeschr~inkung beim Roggen usw. 

Zahl der gegeniiber beiden Elterwerten 

gegeafiber dem Populations-Weft 
unter- [ gleich- ] fiber- 

wertige Nachkommenschaf tea 
% % % 

5o - -  50 
25 50 25 
50 50 

Zahl der 
Kopp. - 

Gruppen 

gegenfiber dem Weft der ~ltern 
unter- I gleich- [ fiber: 

wertige Nachkommenschaften 

- -  50 50 
25 75 
12,5 87,5 

Der Zfichter 

Kopp.- 
Gruppen 

unter- [ iiber- 
wertige Kombinationen 

% % 

25 12,5 
12,5 23,4 
23,8 16,6 

Differenz 

12,5 
10,5 
7,2 

Beim ~bergang  zur zweiten Generation t r i t t  wie bei 
den IK.  ein Absinken der Leistung gegenfiber dem Po- 
pulationswert ein. Der G2-Wert ist aber abh~ngig yon 
der Zahl der beteiligten Koppelungsgruppen. Keine 
einzige Nachkommenschaf t  erreicht dabei einen fiber 
dem Populat ionsmittel  liegenden Wert,  auch die Zahl 

d e r  gleichwertigen Nachkommenschaf ten wird bei 
mehreren mitwirkenden Chromosomen prakt isch gleich 
Null. 

Zahl der 
Kopp,- 

Grhppen 
G2in % 

des Populations-Wertes 

In  der G 2 zeigt der Durchschnit t  der IK.  ein Absinken 
der Leistling anf 83,30/0 nnabh~ngig yon der Zahl der 
beteiligten Koppehlngsgruppen.  Es finder sieh aber 
kein einziger Wert,  der fiber dem der Ausgangspopu- 
lation liegt. Die Zahl der gleichwertigen Nachkom- 
menschaften sinkt rasch ab, so dab b e i  7 Chromoso- 
men in der G~. k a u m  noch eine die Popnlationsleistung 
erreichende Nachkommenschaf t  gefunden werden 
dfirfte. 

Zah ! der I Kopp.- 
Gruppen 

i I 2 

3 

gegenfiber dem Populations-Weft 
unter- ] gleich- ] iiber. 

wer tige Nachkommenschaften 
% % % 

50 50 - -  
75 25 - -  
87,5 I2,5 - -  

Gegenfiber den Verh~ltnissen bei freier Spaltung 
der Er t ragsfaktoren  wiirden gekoppelte Leistungsgene 
nach IK:  

I .  wesentlich h~ufiger zu Heterosiseffekten in der 
G i ffihren, nnd 

2. in G~ keine fiberdurchschnittlichen Nach- 
kommensehaf ten  bringen. 

Bei der Durchfiihrung der Paarkreuzung wird als 
Durchschnit tswert  der G1-Nachkommenschaffen wie- 
der der Wer t  der Populat ion erhalten. Der  Prozent-  
satz der unter  und fiber diesem Wert  liegenden Va- 
r ianten steigt mi t  der Zahl der Koppelungsgruppen und 
dementsprechend nimmt die Zahl der gleichwertigen 
ab. 

gegenfiber dem Populations-Weft 
Zahl der unter- [ gleich- [ fiber- 
Kopp.- 

Gruppen wertige G1-Nachkommenschaften 
% % % 

I I2,5 75,0 12,5 
2 2o,3 59,4 20,3 
3 25,35 49,3 25,35 

Die H~ufigkeit einer beide Eltern fiberragenden Lei- 
s tung - -  Heterosis - -  n~hert sich der Zahl der F~ille 
eines Leistungsabfalls mit  steigender Zahl der beteiiig- 
ten Chromosomen. 

I 9 5 , 8  
2 92,0 
3 92,8 

ZahI der 
Kopp.- 

Gruppen 

gegen(iber dem Populations-Wert 
untcr- I gleich- ] (iber- 
wertige G~-Nachkommenschaften 

12,5 87,5 - -  
85,95 14,o5 - -  
97,0 3,0 - -  

Die Hauptunterschiede,  die beim Vorliegen domi- 
nanter  gekoppelter  Leistungsgene bei der Methode der 
PK.  gegenfiber PK.  bei unabh~ingig spaltenden Fak-  
toren erhalten werden, sind also: 

I .  eine wesentlich h~tufigere Heterosis in der Gi, 

2. das Fehlen yon Nachkommenschaffen mit  fiber- 
durchschnittlichen Leistungen in G v 

];fir die Methode geringster Inzuchtintensitiit :  der 
Arbeit mit  Elitetinien, ergibt sich unter  der Voraus- 
setzung der Koppehmg auch wieder in der ersten Ge- 
neration ein Wert,  der v611ig denl der Ausgangspopu. 
lation entspricht.  Als bemerkenswertes Ergebnis des 
Modellversuches ist festzustellen, dab jede der frei ab- 
geblfihten Eli ten wieder den Populationsdurchschnit t  
ergibt. (Eine zweiwertige aa-Pflanze gibt ja  bei Be- 
st~ubung mit  dem Pollen der Populat ion = I a ~b I fl 
50% as  + 50% aft Nachkommen mit  einem Durch- 
schnittswert yon (2 + 4) : 2 = 3. Aus aft wfirde man 
eine Population yon I as  + 2 a / / +  I tiff erhalten, ihr 
Durchschnift  wfire 12 : 4 = 3 i. In  der zweiten Gene- 
ration sinkt die Leistung nnabh~ngig yon der Zahl der 
beteiligten Chromosomen anf 95,8%. Nachkommen-  
schaften, die eine Leist~ngssteigerung gegeniiber der 
Populat ion zeigen, werden anch hier nicht gefnnden. 
Die Zahl der den Populationswert  erreichenden Li- 
nien n immt  mit  der Zahl der Koppelungsgruppen 
schnell ab. 

1 Auch eine teilweise Obereinstimmung der Partner- 
chromos0men in den Leistungsgenen, z. B. r = A + B = 
zweiwertig, ~ = ]3 q- C = zweiwertig wiirde etwas andere 
Ergebnisse bringen. 
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Zahl der [ gegeniiber dem Populations-Weft 
Kopp.- unter- ] gleich- [ fiber- 

Gruppert ] wertige G2-Nachkommetlschaften 
% % % 

| 

1 ] 50 50 - -  

2 [ 75 25 - -  
3 87,5 12,5 - -  

])as charakteristische Verha l ten  der  EL. bet Ge- 
genwart gekoppelter Leistungsfaktoren besteht  darin, 
dab 

I.  jede EL. in der G 1 eine dem Populationswert  ent- 
sprechende Leistung anfweist, nnd 

2. in G 2 keine Nachkommenschaf ten mit  fiberdurch- 
schnittlichen Leistnngen erhal ten werden. 

Ein Vergleich der Konsequenzen aus dem Modell- 
versuch 'mit den Ergebnissen des Experiments  liiBt 
eine prinzipielle {Ybereinstimmung erkennen, wie die 
nachstehende {J'bersicht zeigt. Die Unterschiede in 
den Hiiufigkeitswerten beruhen sicherlich in den allzu 

I. PK.  
G, eI~artet  

gefunden 
G~ erwartet 

gefunden 

I I .  EL.  
G~ erwartet 

gefunden 

G 2 erwartet 
gefunden 

JZ Lei- 
stung 

I o o  

IO0 

c a . 9 3  
9 2 

IOO 
I 0 0  

95,8 
94,5 

gegentiber d. Pop. 
unter- 
wertig 

% 

25,4 
40,4 

97 
I 0 0  

H~ufigkeit einer 
fibe~- Here- Depres- 
wertig rosis sioIl 

% % % 

25, 4 c a .  20  c a .  20  
59,6 26,7 22,1 

87,5 
I 0 0  

starken Vereinfachungen, die dem ModelI gegeniiber 
den wirklichen Verh~iltnissen anhaften, z. B. in bezng 
auf die vSllige Dominanz der quant i ta t iv  wirkenden 
Faktoren, die Gleichheit der Leistungsfaktoren unter-  
einander, ihre additive Wirkung, die Vernachl~issigung 
des Anstausches usw. Es geniigt aber die prinzipielle 
~bere ins t immung voilkommen, um zu zeigen, dab die 
Depressionserscheinungen bet Einschfiinknng der 
freien Bestiinbung beim Roggen sich ganz zwanglos der 
von JoNEs aufgestellten Hypothese der Inznchtdepres- 
sion einfiigen. 

D a s  V e r h a l t e n  d e s  R o g g e n s  f o l g t  
d a n a c h  d e n s e l b e n  G e s e t z e n  w i e  d a s -  
j e n i g e  d e s  M a t s ,  das wohl als allgemein be- 
kannt  vorausgesetzt  werden dart.  Die Theorie H. 
NII.SSONS, dab das Plasma eine entscheidende Rolle 
bet der Inznchtwirkung spiele, w~ire damit  nicht mehr  
notwendig. Die gegeniiber dem Mats notwendige an- 
dersartige z/ichterische Behandlung des Roggens hat 
ihren Grand in der fast vSlligen Selbststerilit~it des- 
selben. 
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Uber eine erbliche Umbildung der Bliitenst inde bei Vicia villosa. 
Von M. yon SCHELHOItN. 

Mit 3 Textabbildungen. 

I .  Beschreibung der aberranten Sippe. 

Im Jahre  i94o wurde eine Zottelwickenpflanze auf- 
gefunden, deren dimtliche Blii tentrauben durch- 
wachsen waren. Die fragliche Pfianze en ts tammte  
einem Zottelwickenzuchtstamm des Inst i tuts  far  

Acker -  und Pflanzenbau der Technischen Hoch- 
schllle IV[ ii n c h e n ,  der seit dem ]ahre  1936 durch 
Auslese auf Massenwiichsigkeit in ziichterischer Be- 
arbeitung stand. Ausgangsmaterial  flit den Zucht-  
s t amm war ein Trieuransputz aus Rum{inien. 

Die fragliche auffallende Pflanze war in ihrem son- 
stigen Habi tus  normal, gesund and  kr~iftig. Sie 
brachte eine grol3e Zahl yon Btfitenst~nden hervor, 
and  war auch, im Verh~iltnis zur reduzierten Zahl der 
Einzelbl/iten, nicht weniger fruch~bar im Samen- 
ansatz w i e  der Durchschnit t  der anderen Zottel- 
wickenpflanzen..desselben Jahres .  Die Einzelbliiten 
waren alle vol lkommen normal  gebant.  Abweichend 
war lediglich die Ausbildnng der Bliitenst~inde. An 
Stelle der bekannten blattachselst/indigen Bliiten- 

t rauben mit etwa 2o--3o Einzelbliiten je Traube 
brachte diese Zottelwickenpflanze B1/itenst~nde her- 
vor, die wesentlich weniger, durchschnittlich etwa nur 
IO, Einzelbliiten enthielten. Stattdessen t m g e n  alle 
Bliitenst~inde dieser Pflanze an ihrer Spitze bebl~itterte 
Sprosse bzw. deren Anlagen. Die Gr6fSe und Entwick- 
lung dieser Sprosse schwankte bet dell einzelnen Blfi- 
tenstfinden der Pflanze etwas. Manche Bliitentranben 
wiesen zur Zeit der Vollblfite nur kleine Knospen an 
ihrem apikalen Ende auf. Bet anderen Bliitenstitnden 
konnte man  zur selben Entwicklungszeit als Abschlul3 
der Traube zwei gut ausgebildete paarig gefiederte 
Bl~itter mit  mehr  oder weniger langen terminalen Ran- 
ken beobachten. Diese Bl~itter and  Ranken wuchsen 
welter w/ihrend die Blfiten verblfihten and  die Friichte 
heranreiffen. Abb. I zeigt einen solchen durchwach- 
senen Blii tenstand der Pfianze yon 194o, daneben zum 
Vergleich einen nom~alen Z0ttelwickenblfitenstand. 
In  Abb. 2 ist ein durchwachsener Fruchts tand der- 
selben Pflanze wiedergegeben. Abb. I und 2 entspre- 


